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Uvod.

Slovensky energeticky systém je charakterizovany vysokou energetickou narocnost'ou. Preto
je nevyhnutné hladanie a zavadzanie novych ucinnejsich energetickych technolégii. Jednou
Z moznosti znizovania energetickej naroc¢nosti priemyselnych odvetvi je zavadzanie kogene-
raénych technoldgii, teda spolocnej vyroby tepelnej a elektrickej energie z primarnych ener-
getickych zdrojov v jednom procese. Kogeneracia elektrickej energie a tepla je jednou z naj-
dolezitejsich technologii na racionalne vyuzitie energie. Mozno ju povazovat za energeticky
systém, ktory je ohl'aduplny k Zivotnému prostrediu. Kombinované vyroba umoziiuje znacné
znizenie spotreby paliva, comu odpoved4d vyrazne mensia produkcia emisii do ovzdusia
V porovnani s oddelenou vyrobou energii.

Navrhovana stavba rie$i novy zdroj elektrickej a tepelnej energie ako samostatny objekt
S pouzitim zariadeni na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla. Tato vyrobu zabezpeéi 9 ko-
generacnych jednotiek (KGJ) DEUTZ POWER SYSTEMS TCG 2032 V16 na baze piesto-
vych spal’ovacich motorov. Kogeneracné jednotky DEUTZ POWER SYSTEMS su na baze
plynovych piestovych spalovacich motorov na zemny plyn s instalovanym elektrickym vy-
konom 9 x 4,300 MW, a inStalovanym prikonom v palive 9 x 9,553 MW, Zariadenie je na-
vrhnuté na celoro¢nu prevadzku s po¢tom pracovnych hodin 8000. Ako palivo sa pouzije
zemny plyn. Maximalna ro¢na spotreba zemného plynu pre pri 100 % vykone s toleranciou 5
% je 9 473 Nm>.h™, pri roénom poéte 8 000 prevadzkovych hodin, 75,78 mil.Nm®.rok™.

Pre kogenera¢ny zdroj (9 x motor DEUTZ TCG 2032 V16, 50 Hz na zemny plyn) je navrh-
nutych pét’ ocelovych samonosnych kominov s vySkou 15 m, priemerom koruny 0,8 m. Vy-
stupna rychlost’ spalin je 13,0 m.s™, teplota spalin na vystupe 120 °C.

V pripade, ak nebude mozna prevadzka kogeneracného zdroja bude prechodne prevadzko-
vana plynova kotolna - zalozny zdroj tepla, osadena 2 kotlami VIADRUS G 700/400
s vykonom a 400 kW a spotrebou zemného plynu a 44,4 m>h™ s hordkom Weishaupt WG
40 N/1-A ZM-LN na zemny plyn s automatickym prepinanim. Vyska komina kotolne bude
6,0 m, priemer koruny komina 0,35 m, vystupna rychlost’ spalin z komina je 1,3 m.s™, teplo-
ta spalin 160 °C.

Uzemie stavby Kogeneraéného zdroja COGEN Kosice sa nachadza v priemyselnej zone
mesta Kosice, v mestskej ¢asti Tahanovce, v byvalom areali Magnezitovych zdvodov na
pozemku vo vlastnictve investora. Najbliz§i rodinny dom v MC Kosice — Tahanovce sa na-

chadza vo vzdialenosti cca 580 m, v MC Kosice — Sidlisko Tahanovce sa nachadza vo



vzdialenosti cca 650 m od objektu. Zariadenie je navrhnuté na celoro¢ni prevadzku
s poétom pracovnych hodin 8000. Podl’a vyhlasky MZP SR 356/20102 Z.z. je zdroj zaradeny
ako stredny zdroj znecCistovania zaradeny do kategorie 1.6.2.: Palivovo-energeticky priemy-
sel, stacionarne piestové spalovacie motory s nainStalovanym sthrnnym menovitym tepel-
nym prikonom vac¢sim alebo rovnym ako 0,3 MW.
Pri vypracovani rozptylovej stadie boli pouzité podklady:
- DI: Zamer, podl'a zakona ¢. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné pro-
stredie,
- D2: Doc. RNDr. F. Hesek: Rozptylova Studia pre stavbu: Novy zdroj kombinovane;j
vyroby elektrickej energie a tepla = Kogenera¢ny energeticky zdroj KEZ Kosice, 22.
august 2008.

Zakladné parametre zdrojov znecistenia ovzdusSia.
Dve kogeneracné jednotky budu dvoma spalinovodmi napojené na jeden dvojprieduchovy
komin. Minimalna vyska komina je 15,0 m, priemer koruny komina je 0,8 m, vystupna rych-
lost’ spalin z komina je 13 m.s™, teplota spalin 120 °C.
Pre emisiu znecistujlicich latok z KGJ s oxidacnym katalyzatorom sa robil konzervativny
odhad. Emisie KGJ spiiiajti nemecké emisné limity, ktoré st prisnejsie ako slovenské. Emi-

sia znedist'ujcich latok v suchych spalinach pri 5 % obsahu kyslika je uvedena v tab. 1.

Tab. 1: Emisia znecist'ujicich latok a emisné limity pre 1 motor KGJ

zdroj| Znecistujuca Slov. emisny limit Garant. emisny limit Emisia
latka [mg.m™] [mg.m™] [kg.h™]
KGJ CO 650 300 5,0150
NOy 500 500 8,5000
TOC * 60 2,4970

* emisny limit nie je stanoveny

Minimalna vySka kominov

Odpadové plyny zo zdroja znecistujucich latok je potrebné odvadzat tak, aby bol umozneny
ich neruseny transport vol'nym prudenim, s cielom zabezpecit' taky rozptyl emitovanych
zneCist'ujucich latok, aby nebola prekrocena ich limitna hodnota v ovzdusi. Zakladna mini-
malna vySka komina sa uréuje na zaklade hmotnostného toku a koeficientu S. V pripade, ak

je jednym kominom vypustanych viac druhov znecistujlicich latok, ur¢i sa minimalna vyska



komina podla najvac¢sej z vysok, pocitanych pre jednotlivé znecistujice latky. V pripade
vyskytu viacerych kominov na danom zdroji toho istého prevadzkovatel'a v okruhu 250 m
okolo uvazovaného nového komina, ktoré emituju ta ista znecistujucu latku je potrebné pri
uréovani vysky komina zohl'adnit’ aj emisie z tychto kominov. Pri zohl'adneni emisie plyno-
vych kominov sumdarnej emisii oxidov dusika NOy 76,5 kg.h'1 odpovedd minimalna vyska
projektovaného komina 72,3 m. Posudzovana Cinnost’ - kogenera¢ny zdroj - je navrhovany
s deviatimi kogeneraénymi jednotkami. Spaliny z kazdého motora sa budi odvadzat’ do
ovzdus$ia samostatnym spalinovodom a kominovym prieduchom. Systém odvodu spalin,
dve kogenera¢né jednotky (motor generator) sit dvoma spalinovodmi napojené na jeden dvoj
prieduchovy komin. V aredli zdroja bude umiestnenych spolu péat’ kominov pre devit koge-
nera¢nych jednotiek. Podmienky zabezpecenia rozptylu emisii zne€istujticich latok pre nové
zdroje stanovuje Vestnik MZP SR roénik IV 1996, &iastka 5. V pripade, ak zdroj znegistenia
ovzdusia obsahuje poc¢et kominov 5 a viac, sa vySka komina vypocita pomocou matematic-
kého modelu znecistenia ovzdusia. V pripade, ak sa vySka komina pocita podl'a matematic-
kého modelu sa neuplatiiuje vypocet minimalnej vyska komina, ani korekcia vysky komina
na okoliti zastavbu ani na okolité kominy, ktoré¢ emituju rovnaku znecist'ujucu latku. Podla

matematického modelu kominy KGJ vyhovuje vyska 15,0 m.

Monitorovanie emisie znecist'ujicich latok

Pre zabezpeéenie dodrziavania emisnych limitov je potrebné v zmysle Vyhlasky MZP SR ¢.
363/2010 Z.z., vykonavat’ diskontinualne merania emisie znecist'ujucich latok. Prvé merania
by sa malo vykonat’ pri uvedeni objektu do prevadzky. Meracie otvory pre diskontudlne me-
ranie EL budu umiestnené za katalyzatorom a tlmi¢om hluku , pristup k nim bude zabezpe-

¢eny v zmysle BOZP a PO.

Meteorologické podmienky

Veterna ruzica pre Kosice je uvedena v tab. 2.

Tab. 2: Veterna ruzica pre KoSice.

Priemernd rych- Pocetnost’ smerov vetra [%0]
) -1
fost [m.s] N NE E SE S SW | W | NW
3,8 46,50 2,55 3,55 5,30 20,60 5,35 2,65 13,50




Metéda vypoctu.
Pri vypracovani rozptylovej Studie sa vychadzalo z legislativnych noriem:
- Zékon ¢. 24/2006 Z.z o posudzovani vplyvov na zZivotné prostredie.
- Zakon ¢. 137/2010 Z.z., o ovzdusi,
- Vyhlaska ¢. 356/2010 Z.z.,
- Vyhlaska ¢. 360/2010 Z.z. o kvalite ovzdusia,
- Vyhlaska ¢. 363/2010 Z.z.
Pri spracovani $tadie bola vyuzitd celoStatna metodika pre vypocet zne€istenia ovzdusia zo
staciondrnych zdrojov. Hlavnym ciel'om §tidie je vyhodnotenie vplyvu kogeneraénej jednot-
ky na znecistenia ovzdusia blizkeho okolia objektu. K vyhodnoteniu vplyvu objektu na zne-
Cistenie ovzdusia jeho okolia je potrebna vypoctova oblast’ 1250 m x 1250 m s krokom 25
m Vv oboch smeroch. Hodnoti sa vplyv 3 zakladnych znecist'ujicich latok, vznikajucich pri
spalovani zemného plynu:
- CO - oxid uhol'naty,
- NOy - suma oxidov dusika ako NO,, oxid dusicity,
- TOC - sumarne organické zluceniny bez metanu.
Pre kazdu znecist'ujucu latku, produkovant objektom sa vykresl'uje distribucia:
- najvysSej moznej kratkodobej koncentracie,
- priemernej roénej koncentracie.
Maximalne mozna kratkodoba koncentracia zne€istujticich latok sa pocita pre najnepriazni-
vejSie meteorologické rozptylové podmienky, pri ktorych je dopad daného zdroja na znecis-
tenia ovzdusSia najvyssi. V danom pripade je to mestsky rozptylovy rezim, 3. mierne labilna
kategoria stability a kriticka rychlost’ vetra 3,1 m.s™. Vypoget distriblicie maximalnej kon-

centracie sa robil bez ohl’adu na smer vetra.

Vysledok hodnotenia

Prispevok kogeneracnej jednotky k najvyssim kratkodobym hodnotdm koncentracie CO,
NO, a TOC v okoli objektu pri najnepriaznivejsich meteorologickych podmienkach je uve-
dendnaobr. 1,2 a3. Naobr. 4,5a6 jeuvedeny prispevok k priemernej ro¢nej koncentra-
cii CO, NO, a TOC.

Prispevok objektu k priemernym a maximalnym hodnotam koncentracie CO, NO;, a TOC na
vypoctovej ploche st uvedené v tab. 3. V tab. 3 uvedené koncentracie znecCistujucich latok

s maximalne koncentracie na fasade najexponovanejSej obytnej zastavby. Vzdialenost’ vy-



skytu maximalnej koncentracie od kominov KGJ je cca 130 m. Schematicky je na obrazkoch

vyznagend poloha najbliz§ich rodinnych domov v Tahanovciach ana Sidlisku Tahanovece,

ulice Magnezitarska a Americka trieda. Krizikom je vyznacena poloha kominov KGJ.

Nehodnotil sa aj prispevok existujticej teplarne, ktora bude v prevadzke v pripade odstavenia

KGJ. Toto hodnotenie sa nachadza v podklade D2. Dopad kotolne na znecistenie ovzdusia je

minimalny a najvyssie koncentracie CO a NO; so mensie ako 1,0 pg.m>.

Tab. 3: Najvyssi prispevok objektu k priemernej ro¢nej a maximalnej kratkodobej koncen-

tracii CO, NO; a TOC na vypoctovej ploche(VP), na fasdde najexponovanejsSej obytnej za-

stavby v Tahanovciach(T) a na Sidlisku Tahanovce(ST).

7Znedis- Koncentracia [ug. m'g]
tUjlica Priemerna ro¢na Kratkodoba LH; LH1p,
latka [ VP T SEREG T ST [ [rgm?]| [ugm?]
CO 120,3 50 2,5 357,0 55,0 45,0 * 10 000**
NO, 21,4 1,0 0,5 98,1 18,0 15,0 40 200
TOC 60,1 1,5 1,3 270,3 40,0 34,0 * 1000

* nie je stanoveny, ** 8 hodinovy priemer

Pre porovnanie su v tabul’ke uvedené tiez dlhodobé a kratkodobé limitné hodnoty LH;
a LHin podla vyhlasky €. 360/2010 Z.z. o kvalite ovzduSia. Pocitaji sa hodinové prie-
mery kratkodobej koncentracie CO, NO; a TOC. Ked’ chceme hodinové priemery kon-
centracie CO prepocitat’ na 8-hodinové priemery, musime ich vynasobit koeficientom
0,66. V tab. 3 ana obr. 1 st uvedené hodnoty kratkodobej koncentracie CO prepocitané
na 8-hodinové priemery. Ako je ztab. 3 iz obrazkov 1 az 6 vidiet, najvysSie hodnoty
koncentracie CO a NO;, na vypoctovej ploche i na fasade obytnej zastavby po uvedeni
objektu do prevadzky st nizsie ako 50 % prislusnych limitnych hodnét. Hlavnou prici-
nou je vysoka efektivna vySka vypustania zneCistujucich latok. Efektivna vyska komina
sa pohybuje okolo 40 m. Najviac sa k limitnej hodnote blizi koncentracia NOy, ktora sa
bude na celej vypocétovej ploche pohybovat’ pod troviiou 50 % kratkodobej limitnej hod-
noty. Na fasade najexponovanejSich rodinnych domov najvyssie kratkodobé koncentracie

CO, NO; a TOC neprekrocia 9,0 % limitnych hodnét.

Zaver.




Prispevok objektu k najvyssim hodnotdm koncentracie znecistujucich latok na vypoctove;j
ploche i na fasade obytnej zastavby bude nizky a bude sa na pohybovat pod uroviiou 50
% limitnych hodnét. Vzdialenost’ vyskytu maximalnej koncentracie od kominov KGJ je
cca 130 m. Najbliz§i rodinny dom v MC Kogice — Tahanovce sa nachddza vo vzdialenosti
cca 580 m, v MC Kogice — Sidlisko Tahanovce sa nachadza vo vzdialenosti cca 650 m od
objektu. Vzhladom na vzdialenost’ obytnej zastavby sa vplyv kogeneracnej jednotky na
zneCisteni ovzdusia obytnej zastavby znacne nizsi a bude sa pohybovat’ pod troviiou 9,0
% limitnych hodnét.

V pripade, ak bude v prevadzke kotolna, jej vplyv na znelistenie ovzduSia obytnej

zastavby sa prakticky vobec neprejavi.
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Obr. 1: Prispevok objektu k maximélnej kratkodobej koncentréacii CO [pg.m™]
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Obr. 2: Prispevok objektu k maximélnej kratkodobej koncentracii NO, [ug.m™]
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Obr. 3: Prispevok objektu k maximalnej kratkodobej koncentracii TOC [pg.m'3]
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Obr. 4: Prispevok objektu k priemernej ro¢nej koncentracii CO [ug.m™]
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Obr. 5: Prispevok objektu k priemernej ro¢nej koncentracii NO; [ug.m's]

12

T
125

0
1250 (m)



1250
r Cm)
L 1125
L 1000

- 875

L 750

- 625
- 500
- 375
[ 2s0

L 125

Obr. 6: Prispevok objektu k priemernej roénej koncentracii TOC [pg.m™]
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